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Аннотация

Статья содержит обзор предназначения и возможностей технических стандартов в

электронном обучении. Из всего набора стандартов выбраны только те, которые разра-

батываются специализированными организациями по разработке стандартов, и те, ко-

торые могут быть использованы в обучающих программных продуктах центра КИО,

для того чтобы сделать их совместимыми с системами электронного обучения. В ре-

зультате рассмотрены стандарты SCORM, Common Cartridge, QTI, LTI.
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ВВЕДЕНИЕ

Электронное обучение (e-learning) – это

широкий термин, обозначающий любое обу-

чение с помощью информационных техно-

логий (ИТ). Сюда входит дистанционное

обучение, самообучение с использованием

электронных учебников и задачников, авто-

матизация тестирования и оценки знаний,

автоматизация подготовки учебных заданий

и многое другое. Электронное обучение мо-

жет использоваться в школах и вузах, а кро-

ме того оно может использоваться на пред-

приятиях для обучения персонала и повы-

шения его квалификации. Последний вари-

ант использования информационных техно-

логий в образовании оказался востребован,

поэтому сейчас существуют и продолжают

появляться коммерческие компании, специ-

ализирующиеся на электронном обучении.

Они создают обучающее программное обес-

Rj

печение (ПО), внедряют и поддерживают

обучающее ПО на предприятиях и в вузах.

Корпоративная среда требует наличия

технических стандартов, которые позволя-

ют создавать системы электронного обуче-

ния из согласующихся друг с другом компо-

нентов. Новый учебник, тренажер или дру-

гую разработку значительно проще создать

и внедрить, если она свободно подключает-

ся к уже внедренной на предприятии систе-

ме обучения.

Разработкой самых распространенных в

электронном обучении стандартов занима-

ются несколько организаций. Во-первых, это

международная ассоциация AICC (Aviation

Industry Computer-Based Training Committee,

комитет по подготовке кадров для авиаци-

онной промышленности на основе компью-

терных технологий). Несмотря на упомина-

ние авиационной промышленности в назва-

нии, предлагаемые спецификации могут ис-

пользоваться и в более широкой области

обучения. [1]
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ADL Initiative (Advanced distributed

learning initiative, продвинутая инициатива

распределенного обучения) – это американ-

ская организация, созданная указом прези-

дента в 1999 году, для того чтобы сотрудни-

ки министерства обороны и другие государ-

ственные служащие могли в полной мере

воспользоваться всеми достижениями совре-

менных обучающих технологий для получе-

ния тех знаний и навыков, которые нужны

им для работы в постоянно изменяющемся

мире [2]. Именно ADL является автором наи-

более известного стандарта электронного

обучения SCORM, хотя в его разработке при-

нимали участие и другие организации, в ча-

стности, часть спецификаций взята у упо-

мянутой выше AICC, а активное участие

принимала IMS GLC, о которой мы напишем

ниже.

IMS Global Learning Consortium (Всемир-

ный учебный консорциум IMS, само IMS

расшифровывалось раннее как instructional

management system, но это название оказа-

лось неудобным, и теперь эту аббревиатуру

не расшифровывают) – это некоммерческая

организация, приглашающая для работы

другие организации в качестве членов, ко-

торая стремится обеспечить рост и влияние

технологий обучения в области образования

и в секторе корпоративного обучения по все-

му миру [3]. В IMS GLC входят такие извес-

тные организации по разработке стандартов

как W3C и IEEE. IMS является автором со-

временных стандартов в области электрон-

ного обучения, некоторые из них, а именно

LTI и QTI, мы обсудим в этой статье.

ПОСТАНОВКА  ЗАДАЧИ

Наша цель – провести краткий обзор со-

временных стандартов электронного обуче-

ния, их предназначения и возможностей.

Чтобы сделать обзор более конкретным, мы

выберем несколько учебных программных

продуктов, разработанных ранее в центре

КИО [4] при участии автора, и оценим воз-

можность реализовать в них поддержку каж-

дого из стандартов. Другими словами, мы

оценим, что нужно сделать с этими про-

граммными продуктами, чтобы они зарабо-

тали не сами по себе, а в рамках систем элек-

тронного обучения или электронных курсов.

Перечислим для начала эти программные

продукты:

НЕСТАНДАРТНЫЙ  ВВОД

И  ПРОВЕРКА  ОТВЕТА

Традиционные тестирующие системы

позволяют преподавателю создавать тесты

всего с несколькими видами вопросов. Это

могут быть вопросы на выбор одного вари-

анта из нескольких или ввод слова в тексто-

вое поле. Возможны вариации этих спосо-

бов, но в целом разнообразие видов вопро-

сов незначительно. Естественным желани-

ем преподавателя является предложить уче-

нику такой ввод ответа, который максималь-

но соответствует задаче. Для геометричес-

ких задач ученику нужно дать возможность

рисовать геометрические картинки, для за-

дач по математическому анализу – дать воз-

можность вводить функции и формулы.

Система автоматической верификации

решений геометрических задач на построе-

ние [5] основана на системе динамической

геометрии GeoGebra. В ней ученику дается

геометрический чертеж, и ему требуется

проделать на нем дополнительные построе-

ния так, чтобы получить точку, отрезок или

геометрическую фигуру, подходящую под

заданные учителем условия. Например, за-

дачей может быть построение середины от-

резка с помощью циркуля и линейки. Здесь

при решении задачи ученик вводит ответ

нетрадиционным способом – построением

чертежа. А проверка ответа производится

отдельно реализованным геометрическим

программным модулем.

Другим примером нетрадиционного спо-

соба ввода ответа является ввод учеником

формул с помощью специализированного

WYSIWYG редактора. Например, это имеет

смысл в заданиях по алгебре или математи-

ческому анализу. Проверка таких ответов

требует использования систем компьютер-

ной алгебры, потому что они позволяют убе-

диться, что указанная учеником функция

удовлетворяет необходимым свойствам, или

даже просто позволяют сравнить функцию
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с правильной с учетом всех возможных пе-

рестановок слагаемых и незначительных

упрощений.

МЕЖДУНАРОДНЫЙ  КОНКУРС  «БОБЁР»

Вторая система, на примере которой мы

оценим возможности стандартов, – это Меж-

дународный конкурс по информатике для

школьников «Бобёр» [6, 7]. Этот конкурс

можно считать обычным тестом с выбором

в каждой задаче одного из четырех вариан-

тов ответа, либо выбором варианта «не

знаю». Особенным является подсчет баллов

за ответ. За правильный ответ участник по-

лучает  количество баллов, равное стоимос-

ти задачи, за неправильный ответ у него вы-

читается треть стоимости задачи, ответ «не

знаю» не влияет на суммарный балл. Если в

конце участник получил отрицательное чис-

ло баллов, то они заменяются нулем. Еще

одной особенностью конкурса является то,

что некоторые его задачи – динамические.

Это значит, что вместо выбора одного из че-

тырех вариантов ответа, участнику предла-

гается небольшая «игра». Например, ему

требуется перетащить мышкой цветные ша-

рики так, чтобы они образовали правильную

цветовую последовательность. Для каждой

динамической задачи подобный программ-

ный модуль разрабатывается отдельно.

МЕЖДУНАРОДНЫЙ  КОНКУРС  «КИО»

Последний пример программного про-

дукта – это задачи Международного конкур-

са КИО [8, 9]. В этом конкурсе участники

соревнуются в решении задач на оптимиза-

цию. Например, им нужно написать про-

грамму для робота, качающегося на качелях,

причем решение будет лучше у того участ-

ника, чей робот раскачает качели до полно-

го оборота вокруг оси быстрее всех. В дру-

гой задаче необходимо поставить внутри

квадрата 16 точек так, чтобы минимальная

соединяющая их ломаная была как можно

длиннее. К каждой задаче прилагается про-

грамма – виртуальная лаборатория. В пер-

вом примере эта лаборатория позволяет пи-

сать программу для робота и смотреть, как

он качается на качелях, во втором примере –

можно ставить точки и смотреть, какая ми-

нимальная ломаная через них проходит. На

каждый конкурс выдается три задачи, вир-

туальная лаборатория для каждой задачи

разрабатывается отдельно.

Итак, если обобщить сказанное, мы со-

бираемся оценить, можно ли создать элект-

ронный курс, запускающийся в распростра-

ненных системах электронного обучения и

использующий в себе описанное выше обу-

чающее ПО. В частности, в тестах этого кур-

са должны использоваться ответы в виде

формул и геометрических чертежей. Одним

из тестов должен являться конкурс «Бобёр»

со своим нетрадиционным способом подсче-

та очков и динамическими задачами, а в ка-

честве одного из заданий учащиеся должны

решить задачи конкурса «КИО» с помощью

виртуальных лабораторий.

Этот выбор обучающего ПО ограничи-

вает набор стандартов для рассмотрения,

потому что не все стандарты предназначе-

ны для решения описанных выше проблем.

В частности, мы пропустим достаточно ин-

тересный стандарт xAPI [10] как не относя-

щийся к делу.

СИСТЕМЫ  УПРАВЛЕНИЯ  ОБУЧЕНИЕМ

Обычно центральным элементом систе-

мы электронного обучения является систе-

ма управления обучением (learning manage-

ment system, LMS). Она хранит информацию

об обучающихся, набору пройденных ими

курсов и количеству изученных тем в еще

не пройденных курсах, о результатах, то

есть, например, о полученных баллах и оцен-

ках.

Часто в LMS добавляют возможности

для преподавателей создавать курсы, учеб-

ные материалы, хранить задания и состав-

лять из них тесты. В этом случае систему

называют системой управления учебным

содержанием (learning content management

system, LCMS). Например, такой системой

является Moodle, это самая распространен-

ная из свободных систем.

Учащиеся могут проходить электронные

курсы либо в рамках самой LMS, либо с по-
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мощью отдельных программных компонен-

тов. В первом случае система самостоятель-

но отображает учащемуся учебные матери-

алы и проводит для него тесты. Чтобы учеб-

ные материалы и тесты можно было перено-

сить между различными LMS, обычно LMS

реализуют экспорт и импорт данных из оп-

ределенных стандартизованных форматов.

Во втором случае система отправляет

пользователя на внешние программные мо-

дули, а они уже сообщают системе обратно

информацию о том, как пользователь с ними

взаимодействовал. Например, сколько вре-

мени он читал учебник или сколько баллов

получил за тест. Взаимодействие системы и

внешних модулей всегда происходит в рам-

ках определенного стандартизованного про-

токола. В этом случае модуль и сама LMS

могут разрабатываться независимо, и, кро-

ме того, модули могут быть использованы в

рамках любой LMS, поддерживающей соот-

ветствующий стандарт.

СТАНДАРТ SCORM

Стандарт SCORM хорошо известен пре-

подавателям дистанционных курсов и тем,

кто использует в обучении LMS, например

Moodle. Стандарт SCORM описывает кон-

тейнеры для учебных материалов. Каждый

контейнер – это zip архив, в котором содер-

жатся:

1. Учебные материал в виде текстов, doc

или pdf файлов, html страниц, аудио и ви-

деофайлов.

2. Произвольный динамический кон-

тент: любые Java апплеты, флеш ролики, java

script код и другие объекты, которые могут

отображаться внутри браузера. Динамичес-

кий контент может сообщать LMS инфор-

мацию об успехах учащегося.

3. Все учебные материалы структуриру-

ются, то есть разбиваются на уроки или

темы.

4. Указывается описание последователь-

ности прохождения материала. Например,

описание может указывать, что определен-

ный текст нужно предоставить учащемуся

только после того, как он ознакомится с дру-

гим текстом или пройдет тестирование.

В SCORM пакеты можно запаковывать

учебные курсы целиком или частично, на-

пример, пакет может содержать только один

тест.

SCORM пакеты, с точки зрения LMS,

являются «черными ящиками». При отобра-

жении такого пакета LMS создает в браузе-

ре новое окно (или окно внутри окна, iframe)

и вводит туда содержимое пакета, не пыта-

ясь его анализировать. Одним из следствий,

например, является то, что оформление ма-

териала в пакете практически всегда не со-

ответствует оформлению LMS.

Динамические компоненты пакета могут

сообщать системе обобщенные данные о

результатах участника. Например, что, вы-

полняя задание, он получил столько-то бал-

лов, потратил на выполнение столько-то вре-

мени. Само содержание задания система при

этом узнать не может.

Предположим, что нам необходимо со-

здать тест в формате SCORM. Он должен со-

держать несколько вопросов, на каждый воп-

рос предполагается выбор одного из несколь-

ких вариантов ответов. Допустим, мы офор-

мим тест в виде html страницы. На страницу

нужно добавить текст вопросов и картинки к

ним. Варианты ответов оформляются сред-

ствами html как <input type="radio">.

Реакция на выбор ответов реализуется

скриптом на JavaScript, скрипт может посы-

лать в LMS сообщения о правильности от-

ветов или послать единовременно общее

количество набранных баллов.

Самостоятельное написание всего этого

html, css, JavaScript кода может быть трудо-

емким, поэтому существует ряд специали-

зированных программ для создания SCORM

пакетов. Для создания тестов в них доста-

точно написать только тексты вопросов и

ответов, всё оформление будет добавлено

автоматически. Разные программы оформят

тесты по-разному, поэтому часто по содер-

жимому пакета можно на глаз определить, в

какой программе он был создан.

Итак, может ли SCORM пакет содержать

всё вышеперечисленное программное обес-

печение, которое мы собираемся использо-

вать в электронном курсе? Во всех случаях

ответ – да.
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Тест из конкурса «Бобёр» легко внедря-

ется в SCORM пакет, потому что он изна-

чально работает в браузере. Необходимо

только научить его отсылать данные о бал-

лах в соответствии со SCORM Run-Time API.

Виртуальные лаборатории конкурса

КИО реализованы на Flash, что тоже озна-

чает, что они легко внедряются в web-стра-

ницы.

Программу ввода и верификации геомет-

рических построений тоже можно внедрить

в SCORM пакет, потому что она реализова-

на на Java и, следовательно, ее достаточно

преобразовать в Java апплет и научить от-

сылать данные в LMS в соответствии со

SCORM Run-Time API. Это не очень слож-

но, так как для этого существуют  библиоте-

ки. К сожалению, Java апплеты очень плохо

работают в современных браузерах, для них

нужны отдельные плагины, которые не все-

гда установлены у пользователей. Тем не

менее, принципиальная возможность запус-

ка программы в браузере есть.

Недостатки SCORM для наших целей

проявляются в тот момент, когда мы хотим

создать тест, состоящий из разных видов за-

даний, начиная от выбора вариантов ответа,

кончая вводом геометрических построений

или вводом формул. Программ, которые со-

здают классические тесты, разработано мно-

го, но все они, конечно же, не умеют рабо-

тать с программой геометрических постро-

ений и вряд ли когда-нибудь научатся. Зна-

чит, мы должны реализовать свою програм-

му создания тестов и повторить в ней весь

функционал других подобных программ. А

это уже большая и бессмысленная работа,

потому что необходимо повторять то, что и

так уже есть. Здесь необходим некоторый

стандарт, который позволяет описывать те-

сты и иметь расширяемый набор способов

ввода и проверки ответов.

СТАНДАРТ  COMMON  CARTRIDGE

Стандарт SCORM в целом подходит

только для создания курсов, предназначен-

ных для самостоятельного обучения: обще-

ние с преподавателем и другими студента-

ми этим стандартом не предусматривается.

Кроме того, предполагается, что все мате-

риалы заранее запакованы в пакет и прямо-

го способа изменить их после того, как па-

кет распространен, нет. В отличие от

SCORM, стандарт Common Cartridge разра-

ботан для представления онлайн курсов, по

которым одновременно учится много студен-

тов, а процессом руководит один или не-

сколько преподавателей. Пакет Common

Cartridge, называемый картридж, как и па-

кет SCORM, – это zip архив, в котором запа-

кованы необходимые материалы курса (учеб-

ные объекты) и описывающая их метаин-

формация. В картридже могут содержаться

материалы, аналогичные  указанным ранее

материалам SCORM, например web-страни-

цы, flash ролики, PDF файлы, а кроме этого,

могут содержаться учебные объекты, специ-

фичные для Common Cartridge. Укажем не-

которые из них.  Картридж может содержать

ссылки на Интернет-ресурсы, например сай-

ты или веб-страницы. Это позволяет не фик-

сировать содержимое картриджа на момент

его распространения и изменять внешние

ресурсы независимо. При этом нет необхо-

димости делать эти сайты и страницы об-

щедоступными в Интернете, для их посеще-

ния можно требовать авторизацию. Студен-

ты, работающие с картриджем через LMS,

не должны вводить свои логины и пароли,

так как они уже авторизованы в LMS и она

автоматически авторизует их на сайте.

Кроме ссылки на сайт или страницу, кар-

тридж может содержать ссылку на сторон-

нюю учебную программу (learning tool), на-

пример расположенное в Интернете веб-при-

ложение, в которой требуется решать осо-

бого вида задачи. Авторизация, как уже было

сказано, производится автоматически, а ре-

зультат выполнения участником заданий те-

оретически может быть возвращен обратно

в LMS.

«Тема для обсуждения» (discussion

topic) – этот учебный объект задает только

тему, а LMS должна самостоятельно орга-

низовать форум, в котором студенты смогут

общаться на эту тему, при этом LMS будет

следить за авторизацией и пускать в обсуж-

дение только тех, кто записан на курс.
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Другим учебным объектом в Common

Cartridge является тестирование (assess-

ment).  Тестирование – это набор вопросов,

у каждого из которых указан способ ввода и

проверки ответа, кроме того, для тестирова-

ния указывается способ вычисления окон-

чательного результата. Другими словами,

тестирование, в отличие от SCORM, не яв-

ляется черным ящиком, а является подроб-

ным описанием набора вопросов, которое

LMS должна самостоятельно отобразить и

провести. Подробнее о тестированиях будет

написано в следующем разделе.

СТАНДАРТ  IMS  QTI

Стандарт унифицированных вопросов и

тестов (IMS QTI, Questions & Tests Inter-

operability) является отдельным стандартом,

а его упрощенное подмножество входит в

набор стандартов Common Cartridge. На ос-

нове этого стандарта описываются тестовые

задания, способ ввода ответов к заданиям и

процесс оценки полученных результатов.

QTI тесты описываются с помощью

XML. Тексты условий заданий могут содер-

жать разметку, похожую на HTML, то есть

теги <p>, <b> и т. д. LMS при отображении

теста может интерпретировать эти теги по

своему усмотрению, поэтому QTI тесты

имеют оформление, соответствующее офор-

млению LMS, а не той программе, в кото-

рой тест был составлен. Условия заданий

могут содержать изображения и даже мате-

матические формулы в формате MathML. Ус-

ловия заданий могут содержать переменные,

это позволяет описать сразу несколько по-

хожих заданий, отличающихся только в ис-

ходных данных. А так как значения перемен-

ных можно выбирать случайно, получается,

что QTI поддерживает и простейшую гене-

рацию [11].

Ответ на вопрос задания вводится учас-

тником одним из стандартных для QTI спо-

собов. Эти способы ввода ответов называ-

ются «взаимодействиями» (interactions). Вза-

имодействия достаточно разнообразны,

можно сказать, что QTI покрывает все сколь-

ко-нибудь часто использующиеся виды вза-

имодействий. Примеры взаимодействий:

выберите один вариант из нескольких, вы-

берите несколько вариантов, упорядочите

заданный набор вариантов по определенно-

му признаку, сопоставьте варианты из лево-

го столбца и из правого, заполните пропус-

ки в тексте, введите короткий текст, введите

длинный текст, введите число, укажите

объект на картинке, укажите объекты на кар-

тинке в правильном порядке, поместите

изображение в правильную позицию на дру-

гом изображении, выберите правильное чис-

ловое значение с помощью слайдера, нари-

суйте изображение, загрузите файл. Каждое

взаимодействие может быть отдельно на-

строено, например, для многих взаимодей-

ствий можно установить перемешивание,

это означает, что варианты ответов будут

выданы учащемуся в случайном порядке.

После того как пользователь дал ответы

на задания, они должны быть оценены. В

QTI реализовано много способов оценки, в

частности, всем заданиям можно назначать

баллы, которые складываются для получе-

ния окончательной оценки за тестирование.

В большинстве случаев этого достаточно. Но

реализовать можно и сколь угодно сложную

обработку результатов. Прямо в XML фай-

ле QTI можно записать алгоритм обработки

результатов тестирования с арифметически-

ми выражениями и условными операторами.

Оценим возможности, предоставляемые

QTI для решения перечисленных нами задач.

Начнем с тестовых заданий, в которых

решения вводятся с помощью геометричес-

ких построений или формул. QTI поддержи-

вает расширение набора взаимодействий, и

есть возможность создать тест, в котором для

заданий в качестве взаимодействий указан

«ввод формул». Но при проигрывании тако-

го теста в распространенных LMS окажет-

ся, что они такое взаимодействие не предо-

ставляют.

А вот для реализации конкурса «Бобёр»

в QTI все возможности есть. Взаимодействие

по вводу одного из четырех вариантов отве-

тов – встроено. Динамические задачи в по-

давляющем большинстве случаев требуют

от участника переместить набор предметов

в правильные позиции на изображении, та-

кое взаимодействие тоже предусмотрено. Но

более сложные динамические задачи реали-
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зовать не получится. Подсчет баллов в QTI

может быть сколь угодно сложным, поэто-

му QTI позволяет реализовать подсчет бал-

лов, необходимый для конкурса Бобёр.

Для исследовательских лабораторий кон-

курса КИО QTI использоваться не может.

IMS QTI – сложный стандарт с большим

количеством возможностей, и его полная

реализация требует усилий для производи-

телей LMS. В частности, этот стандарт не

поддерживается Moodle напрямую. Moodle

не умеет ни проигрывать тесты в формате

QTI, ни импортировать в свой формат. Час-

тично эти возможности предоставляют сто-

ронние плагины.

Сайт с коллекцией инструментов, биб-

лиотек, веб-сервисов для поддержки QTI

заданий и тестов расположен по ссылке [12].

СТАНДАРТ  IMS  LTI

Стандарт взаимодействия со средствами

обучения (Learning Tools Interoperability), как

и QTI, может использоваться самостоятель-

но, а может быть использован в рамках

Common Cartridge. LTI позволяет LMS взаи-

модействовать с внешними средствами обу-

чения, то есть учебными веб-приложения-

ми. В Интернете встречаются сайты, предо-

ставляющие материалы для изучения, тре-

нажеры, тесты для проверки знаний. Есте-

ственным желанием может быть вставить

посещение учащимися таких сайтов в каче-

стве одного из заданий электронного курса.

Достаточно было бы вставить в курс ссыл-

ку на сайт, но LTI предоставляет дополни-

тельные возможности. Во-первых, авториза-

ция на сайте может произойти автоматичес-

ки, то есть учащиеся не должны вводить

логин и пароль несколько раз, они вводят их

только в своей LMS. Во-вторых, средству

обучения можно передать данные об уча-

щемся и задании, которое он должен выпол-

нять, в-третьих, средство обучения может

вернуть в LMS обратно информацию о ре-

зультатах взаимодействия с обучаемым.

Стандарт LTI, по сравнению с другими,

интересен тем, что о нем в Интернете есть

достаточно много информации, реализовать

поддержку LTI на собственном сайте мож-

но с помощью заранее подготовленных биб-

лиотек и примеров того, как это делается

[13]. Сайт [14] содержит список образова-

тельных сайтов, поддерживающих LTI, по-

иск по ним и тоже предлагает объяснение

того, как самостоятельно поддержать LTI.

Наконец, Moodle и многие другие LMS под-

держивают LTI.

Для наших целей LTI тоже может быть

использован. Проще всего превратить в веб-

приложение виртуальные лаборатории кон-

курса КИО, для этого нужно поместить Flash

файлы с лабораториями на специально со-

зданный сайт и реализовать на нем автори-

зацию. Сайт конкурса «Бобёр» тоже может

поддержать LTI, это позволит внешним

пользователям заходить на сайт и решать

задачи конкурса. Тесты с вводами решений

в виде геометрических построений или фор-

мул через LTI реализовать можно, только все

разработанные программы придется пред-

ставить в виде web страниц. В целом, все

достоинства и недостатки LTI здесь анало-

гичны тому, что происходило при создании

SCORM пакета с нестандартными способа-

ми ввода ответов.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Современные технические стандарты в

области электронного образования активно

развиваются и позволяют создавать элект-

ронные курсы с использованием большин-

ства существующих технологий электронно-

го обучения. Мы попробовали проверить

возможности стандартов на примере не-

скольких существующих программных про-

дуктов. Видно, что все необходимые для нас

возможности стандартами предусмотрены,

но оказывается, что сами стандарты недо-

статочно распространены и недостаточно хо-

рошо поддерживаются. Кроме того, в неко-

торых ситуациях поддержка стандартов тре-

бует объемной работы со стороны разработ-

чиков, например, для реализации нетради-

ционных способов ввода ответов необходи-

мо либо реализовывать отдельный сайт (под-

ключение через LTI), либо реализовывать

очередную программу для создания тестов

(запаковка в SCORM пакет).
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Abstract

The paper contains a reveiw of e-learning standards with their intents and purposes. We

select only standards that are being developed in organizations specialized in e-learning

standards, and that may be used in learning software of the CTE Centre to make it compatible

with modern learning management systems. More precisely, the considered standards are

SCORM, Common Cartridge, QTI, LTI.
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